
생명공학의 응용  

바이오칩 (Biochip) 



바이오칩이란? 

 바이오칩은 생명공학(BT), 정보기술(IT), 나노기술(NT)
의 융합으로 개발된 제품으로 제한된 면적 위에 고밀
도의 DNA, 단백질, 탄수화물 같은 생체고분자 
(biomacromolecule)를 집적한 것. 

 





바이오칩의 종류 

1. 바이오 센서 

2. DNA chip 

3. Protein chip 

4. Cell chip 

5. Neuron chip 



1. 바이오센서 (Biosensor) 

생체물질만이 갖는 분자간의 산택적인 반응성을 이용하여 다양한 

생리활성 물질의 농도를 신속하게 정량 할 수 있는 센서. 

생체물질과 기존의 물리, 화학, 광학적 신호변환기를 조합한 형태로 

Biochip 기술에 가장 먼저 응용된 분야 

http://epnc.co.kr/atl/view.asp?a_id=9038 



Components of a Biosensor 

Detector 



임신테스트기  
Detects the hCG protein in 
urine.  

Biosensor의 예 

혈당측정기 (당뇨환자용)  
Monitors the glucose level 
in the blood.  
 

혈액측정기  
혈액 내 감염질환분석기 

 

Biacore Biosensor platform 
연구용 바이오센서 
 

http://images.google.se/imgres?imgurl=http://www.scieng.flinders.edu.au/images/faal/biacore.jpg&imgrefurl=http://www.scieng.flinders.edu.au/research/faal/instruments.html&h=643&w=852&sz=15&hl=no&start=14&sig2=yvN3tOeuYSTb7RZhWmeMiQ&um=1&tbnid=BPMGktcsbr648M:&tbnh=109&tbnw=145&ei=7rL7RqzNNqauwAH5j53lDw&prev=/images%3Fq%3Dbiacore%26svnum%3D10%26um%3D1%26hl%3Dno


- 최초 바이오센서는 1962년 Clark 교수에 의해 개발된 산소센서로서 당산화 

효소를 고정시켜 산소의 감소량으로부터 포도당의 양을 측정하는데 활용 

 

- 이후 다양한 분야에서 바이오센서 활용에 대한 연구가 진행되었으며, 현재 

의료, 제약, 환경, 식품, 군사 분야 등에서 활용 중. 

 

- 바이오센서 활용 및 연구개발이 가장 활발한 분야는 의료부문으로 

임상진단ㆍ검사용 의료기기 수요가 대부분을 차지, 질병진단 및 신속한 

진료를 가능하게 하여 향후 U-헬스케어 시장 성장의 견인차 역할 수행 예상 

 

바이오센서 활용분야 



바이오센서 활용분야 



2. DNA Chip 

 반도체 소자 안에 DNA를 일정 간격으로 고밀도로 배열해 놓은 칩으로 

질병진단이나 유전자 질환에 대한 연구를 수행하는데 이용 

 자동화가 용이하고 대량선별과 수많은 유전정보의 해석을 단시간 내에 

수행가능. 

 대장암이나 위암, 자궁경부암 진단이 가능한 DNA칩이 개발되었으며, 최근 

일부는 제품 상용화에 돌입, U-헬스케어와의 연계 가능성 모색 필요 

 동식물검사, 식품안정성검사, 항생제내성검사, 병리학, 약물감수성검사, 

독성학, 법의학 분야 등에 응용 



DNA chip의 종류 

 붙이는 유전물질의 크기에 따라 cDNA chip (~500bp)과 Oligonucleotide 

chip (15~25 peptide)으로 구분. 

DNA chip 제작 기술 





DNA칩 활용분야 



DNA칩 국내외 기술개발 현황 



3. Protein Chip 

 효소나 항원, 항체와 같은 단백질을 고체 표면에 미세하게 배열해 특정단백질과 반응할 

수 있도록 만든 칩으로 질병진단, 신약개발 연구 등에 이용 

 단백질칩은 단백질이 갖는 고도의 선택성과 칩이라는 관점에서 대량 스크리닝 기능이 

있기 때문에 프로테오믹스 분야와 진단용 바이오센서 분야에도 활용가능 

 분석기술은 형광, 전기화학, 화학발광, 질량분석, 흡광측정 등 기존검출 방법을 

가용하는 측정기술과 이런 기술을 프로테오믹스 연구, 고속신약스크리닝 등에 

활용하는 응용기술로 나눌 수 있음. 



4. Cell chip 
 살아있는 세포의 실시간 반응을 통해 기존의 방법으로 측정하지 못하는 

세포에 의한 복합적인 생리신호를 검출 할 수 있는 장점이 있음. 

세포수준의 생리활성물질 스크리닝이 가능.  

 High throughput screening 개념이 도입된 Cell chip이 개발 중이며 

동물실험 대체용 바이오센서로 활용되거나 세포실험시 in vitro 

측정법에 활용될 예정 

 



Cell chip 원리 



Cell chip 이용 

 Cell 혹은 tissue의 선택이 중요 (신경세포가 유리) 

 Cell 제공자로부터 추출 및 in vitro 배양이 가능, 전기적 자극에 의한 흥분에 

따라 활동전위가 변하는 전기생화학적 특성을 가지고 있기 때문 

 신호의 측정은 광학적 혹은 전기적 방법을 이용함.  

     광학적방법의 경우는 GFP를 표지인자로 주로 사용하여 화학적, 생물학적 

이물질에 대한 생물학적 활성의 변화, 반응기전을 conforcal 현미경으로 

분석. 

     전기적 방법은 마이크로 전극을 이용, 대상 cell, 혹은 tissue의 전기 

생리학적 특징을 감지. 



5. Neuron Chip 

살아있는 신경세포의 신경망구조를 이차원 기판에 형성시킨 후 전극 

위에 재현한 chip 

시냅스간의 상호작용에 따른 동특성과 신경 세포간 상호정보교환을 

이해하여 생체 내 정보처리와 뇌의 기능을 연구하기 위한 수단이 됨. 

뇌신경계와의 인터페이스 개발 혹은 신경전자소자 등 인공적인 정보처리 

소자의 개발을 촉진하고 인공 뇌 연구의 기반이 되어 의료산업 및 

정보전자산업에 큰 영향을 줄 전망 



바이오칩의 기술 특허 및 현황 





국가별 특허동향 

 2000년 - 2004년 6월 바이오칩 관련 등록특허 : 387건  

 2001년 일본의 바이오칩 특허 건수는 59건으로 미국의 38건 보다 

크게 앞서기 시작했으며 2002년 41건으로 하락세를 보였으나 2003

년 70건의 특허 등록을 보임  

 우리나라의 바이오칩 관련 연구의 약진이 두드러짐 



바이오칩 국가별 연도별 특허등록 현황 및 
특허등록 점유율 
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바이오칩 특허등록 현황 
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투자현황 

 생명공학지원과  첨단 BT제품 애로사항 

처리센터 
















