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1. 기하공차의 필요성

1-0. 개 요

- 기계부품 조립/제작 시 모양, 자세, 위치, 흔들림 등에 대하여 필요한 정밀도 지시

- 제품의 정밀한 제작과 정확한 조립을 목적, 검사를 용이하게 함

- 모든 부분에 적용하지 않고 기하학적 정밀도가 요구되는 부분에만 적용

구멍은 끼워맞춤을
만족시키지만 기하
학적 오차를 포함

구멍의 중심축선이
0.007mm 원통 안에
있도록 제한
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- 치수 공차만으로 제한할 수 없는 기하학적 형상, 자세, 위치 등을 명확히 규제

- 더 넓은 공차영역 확보

- 조립불능이나 제 기능을 충분히 발휘하지 못하는 문제점 보완
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2-1. 공차영역 (tolerance zone) 과데이텀 (datum)

- 공차영역 : 치수공차에서 공차는 최대/치소 허용 치수 사이의 직선거리를 나타내나

기하공차에서는 평행한 두 평면/곡면/직선 사이의 거리, 원의 내부 영역,

원통의 내부 공간을 의미

- 데이텀 : 서로 관계되는 두 형상 중에 기준이 되는 것

가장 정확하다고 가정되는 점/평면/축 등을 데이텀으로 정하고 데이텀 식별 기호

로 표시

2. 기하공차의 종류
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2-2. 모양에관한공차 (Form Tolerance)

- 데이텀 필요 없음

종류 설명 예

직진도 공차
평면,원통의표면 또는 축이 얼마나 정확한 직
선인지를 정의

공차Φt : 지름이 t 인 원통의 내부가 공
차영역

평면도 공차 얼마나 정확한 평면인지를 정의
공차 t 만큼 떨어진 두개의 평행한 평
면 사이

진원도 공차 얼마나 정확한 원 인지를 정의
공차 t 만큼 떨어진 두개의 동심원 사
이의 대상평면 값

원통도 공차 원통 전체 표면의 직진도/진원도/평행도 공차 공차 t만큼 떨어진 두 동축 원통 사이
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모양에 관한 공차 정의
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2-3. 자세에관한공차 (Form Tolerance)

- 데이텀 필요

종류 설명 예

평행도 공차
두 개의 평면, 하나의 평면과 중심을 가지는
형체, 두개의 축이 얼마나 정확하게 평행인지
정의

공차 t 만큼 떨어진 두개의 평행한 평
면 사이

직각도 공차
데이텀을 기준으로 평면, 축이 얼마나 정확한
직각이어야 하는지를 정의

데이텀 평면에 직각이고 공차 t 만큼
떨어진 두 개의 평행한 평면 사이

경사도 공차
90도를 제외한 임의의 각도를 가지는 표면, 
축, 중간 면을 대상으로 함

데이텀 선 또는 평면에 대하여 지정된
각도로 경사지고 공차 t만큼 떨어진 두
개의 평행한 직선 사이
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2-4. 위치에관한공차 (Locational Tolerance)

- 데이텀 필요

종류 설명 예

위치도 공차

다른 형체나 데이텀에 관계된 형체의 지정위치로부터
점, 선, 평면이 벗어나는 정도를 제한

(직진도, 평행도, 진원도, 직각도 공차를 포함)

점 : 정확한 위치에 지름이 t인
원 내부

동축도 공차
데이텀 축과 동일한 직선 위에 있어야 할 축이 벗어나
는 정도를 제한

점 : 정확한 위치에 지름이 t인
원통 내부

대칭도 공차
데이텀 축 및 데이텀 중심 평면에 서로 대칭이어야 할
형상이 대칭 위치로부터 벗어나는 정도를 제한
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2-5. 흔들림에관한공차 (Run-out Tolerance)

- 데이텀 필요

종류 설명 예

원주 흔들림 공차
대상 원통을 데이텀 축을 기준으로 회전했을 때 그 표
면이 반지름 방향 또는 축방향으로 흔들리는 정도 제한

온 흔들림 공차 원통 전체 대상으로 흔들리는 정도 제한
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3. 기하공차의 도시

3-1. 공차기입틀

- 기하공차는 직사각형 공차 기입 틀을 두 칸 이상으로 나누어 기입

- 공차 기입 틀은 가는 실선

- 첫 칸에 공차 기호

- 두번째 칸에 공차 기입

- 세번째 칸에 데이텀 기입
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3-2. 기하공차도시법

- 끝에 화살표를 붙인 지시선을 사용하여 대상형체 지시

- 선 또는 면 자체에 적용할 경우는 외형선 및 외형선의 연장선(치수 보조선) 위에 지시

- 대상의 축 또는 중심평면에 적용하는 경우는 치수선의 연장선이나 치수선과 같은 위치에 지시

- 축 또는 중심 평면이 공통인 여러형체의 공통축 또는 중심 평면의 경우 중심선에 지시
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3-3. 데이텀도시법

- 선 또는 면 자체의 경우는 외형선 또는 외형선의 연장선(치수 보조선) 위에 지시

- 대상의 축 또는 중심평면의 경우는 치수선과 같은 위치에 지시

- 축 또는 중심 평면이 공통인 여러형체의 공통축 또는 중심 평면의 경우 중심선에 지시
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4. 기하공차의 적용

4-1. 원주흔들림공차
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4-2. 원통도공차
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적용하는 기하공차 정밀 보통 거침 데이텀

모양

직진도공차

0.02/1000 0.05/1000 0.1/1000

필요 없다

0.01 0.05 0.1

Ø0.02 Ø0.05 Ø0.1

평면도공차
0.02/100 0.05/100 0.1/100

0.02 0.05 0.1

진원도공차 0.005 0.02 0.05

원통도공차 0.01 0.05 0.1

선의 윤곽도공차 0.05 0.1 0.2

면의 윤곽도공차 0.05 0.1 0.2

자세

평행도공차 0.01 0.05 0.1

필요하다

직각도공차

0.02/100 0.05/100 0.1/100

0.02 0.05 0.1

Ø0.02 Ø0.05 Ø0.05

경사도공차 0.025 0.05 0.1

위치

위치도공차
0.02 0.05 0.1

Ø0.02 Ø0.05 Ø0.1

동축도공차 0.01 0.02 0.05

대칭도공차 0.02 0.05 0.1

흔들림 원주 온 흔들림공차 0.01 0.02 0.05

일반적인 기하공차의 공차영역
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