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최근 전세계적으로 재생에너지에 대한 관심이 증가하고 있는 추세이며, 그 중 에너지원이 청정·무제한인 태양광 발전 시스템이 각광을 받고 있다. 국내 태양광 발전 동향을 살펴보면, RPS

제도 시행에 따라서 임야나 전답 및 과수원, 목장용지 등의 5대 지목에 설치하는 방식을 대신하여 건축물의 옥상이나 지붕 등을 활용하는 방안으로 전환되어 가고 있다. 

본 연구에서는 건축물의 지붕을 활용하여 태양광 발전시설을 설치하여, 계절에 따른 그림자의 변화를 추적하여 각 모듈에 햇볕이 골고루 조사되도록 건축물의 최소한의 소요면적을 분석

하여 가장 효과적인 태양광 발전시설의 설치방안에 관하여 연구하고자 하였다. 

단차 2m 단차3m 

건축물 지붕을 이용한 태양광 발전시스템의 소요면적을 평지와 전·후동의 단 차가 1m, 2m, 3m로 변화시켰을 경우의 최적 소요면적을 각 계절별로 시뮬레이션 한 결과 다음과 같은 결론을 얻었다. 

① 0m~3m로 전·후동의 단 차를 둔 경우 동지의 인동거리(폭)이 가장 크게 나타났으며, 하지의 인동거리(폭)가 가장 작게 나타나 태양의 고도와 밀접한 관계가 있는 것으로 조사되었다. 

② 전·후동의 건축물간의 단 차가 커질수록 인동거리(폭)는 줄어드는 것으로 나타났으며, 부지의 소요면적은 줄어드는 것으로 조사되었다. 

③ 동지의 경우, 외부기온이 낮아 모듈표면온도가 낮기 때문에 타 계절에 비하여 발전량이 줄어듦에도 불구하고, 모듈을 태양광과 직각으로 설치할 경우 그림자 길이가 길어져 소요부지면적이 커진다. 발전 

    효율이 가장 좋은 춘·추분의 각도로 모듈판을 설치할 경우 폭은 10%, 길이는 5~6%, 면적은 12~15% 줄어드는 것으로 조사되었다.  
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건축물의 규격은 길이 35.0m, 폭 6.0m, 전면기

둥 1.5m, 지붕의 각도는 태양전지 어레이 설치 

각도가 가장 작은 하지를 기준으로 산정하고 단

축가변식 태양광 발전 시스템으로 설계하였다. 

건축물 설계 부지 단차 계획 

건축물 2동 사이의 그림자에 따른 소요대지면

적을 각 계절, 단 차별로 시뮬레이션 하였다. 

모듈 한 개당 발전량은 250W로 개수는 총 

204개, 어레이 규격은 3×6(11EA), 1×6(1EA)

을 사용하였으며 ,  태양전지 어레이 간에 

0.4m의 간격으로 배치하여 총 발전량 51kW

가 되도록 하였다. 

태양전지 어레이 설계 

절기 태양의 고도 모듈설치각도 

춘·추분 54.1° 35.9° 

하지 77.6° 12.4° 

동지 30.6° 59.4° 

춘  분 하  지 추  분 동  지 

서론 

연구 계획 및 시뮬레이션 방법 

시뮬레이션 분석 

결론 

단 차가 없을 때에 비해 단 차가 1m씩 증가

할 때마다 폭은 약 5~6% 감소하였고 길이는 

약 2~3%, 소요면적은 약 7~9% 감소하였다. 

단 차가 없을 때에 비해 단 차가 1m씩 증가

할 때마다 폭은 약 2~3%, 길이는 변화가 없

었으며, 소요면적은 약 2~3% 감소하였다. 

단 차(m) 폭(m) 길이(m) 면적(㎡) 

0 8.5 64.4 547.4 

1 8.4 63.2 530.88 

2 8.2 63.2 518.24 

3 7.6 63.2 480.32 

단 차(m) 폭(%) 길이(%) 면적(%) 

0 100 100 100 

1 98.8 98.1 97.0 

2 96.5 98.1 94.7 

3 89.4 98.1 87.7 

단 차가 없을 때에 비해 단 차가 1m씩 증가

할 때마다 폭은 약 6~7%, 길이는 2~3%, 소

요면적은 8~9% 감소하였다. 

단 차(m) 폭(m) 길이(m) 면적(㎡) 

0 11.8 95.0 1,121.0 

1 11.1 92.9 1,031.2 

2 10.4 90.3 939.1 

3 9.6 87.8 842.9 

단 차(m) 폭(%) 길이(%) 면적(%) 

0 100 100 100 

1 94.1 97.8 92.0 

2 88.1 95.1 83.8 

3 81.4 92.4 75.2 

단 차가 없을 때에 비해 단 차가 1m씩 증가

할 때마다 폭은 약 9%, 길이는 5~6%, 소요

면적은 11~13% 감소하였다. 

단 차(m) 폭(m) 길이(m) 면적(㎡) 

0 37.3 119.3 4449.9  

1 34.3 112.3 3851.9  

2 31.0 105.8 3279.8  

3 27.8 100.1 2782.8  

단 차(m) 폭(%) 길이(%) 면적(%) 

0 100 100 100 

1 92.0 94.1 86.6 

2 83.1 88.7 73.7 

3 74.5 83.9 62.5 

춘·추분 일 때 일사량, 모듈의 온도, 발전량 등이 최적이고, 그림자의 영향이 가장 큰 동지

에 시뮬레이션 하였다. 춘·추분의 모듈 각도(35.9°)에 동지 시뮬레이션 한 결과(동지2) 단 

차가 없을 때에 비해 단 차가 1m씩 증가할 때마다 그림자의 폭은 약 10%, 길이는 약 

5~6%, 면적은 약 12~15% 감소하였다. 

단 차(m) 폭(m) 길이(m) 면적(㎡) 

0 31.8 98.3 3,125.9 

1 28.6 92.9 2,656.9 

2 25.3 87.4 3,085.2 

3 22.2 82.3 1,827.1 

단 차(m) 폭(%) 길이(%) 면적(%) 

0 100 100 100 

1 89.9 94.5 85.0 

2 79.6 88.9 70.7 

3 69.8 83.7 58.4 

<0m> <1m> <2m> <3m> 

시뮬레이션 결과, 건축물 2동 사이의 그림자의 

폭, 길이, 소요면적에 대한 비율 그래프에서 변화

의 폭은 하지가 가장 작았으며, 춘·추분은 서로 유

사한 비율로, 동지에서는 변화가 큰 것으로 나타났

다. 춘·추분 모듈 각도로 동지 시뮬레이션 한 결과

(동지2), 폭 10%, 길이 5~6%, 면적 12~15%로 단 

차의 증가함에 따라 더 큰 비율로 줄어드는 것으로 

조사되었다. 건축물 사이의 단 차가 증가할 때마다 

그림자의 폭, 길이, 소요면적이 감소하는 것으로 

조사되었다. 

춘·추분 모듈 각도의 동지 시뮬레이션  

0m 
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부지선정 

경산시 진량읍 상림리 79-1 

위도 : 35°54'13.80''N 

경도 : 128°50'10.84'‘E 

<단 차 0m 대비 폭의 비> <단 차 0m 대비 길이의 비> <단 차 0m 대비 면적의 비> 

각 계절의 모듈을 각도에 맞게 설치한 후, 건축물 2동 사이의 그림자를 시각 별로 측정하여 폭과 길이가 가장 큰 것을 기준으로 소요대지면적 산출하였다. 

건축물 2동 사이의 그림자를 춘·추분의 모듈 각도로 동지에  시각 별로 측정하여 그림자의 폭과 길이가 가장 큰 것을 기준으로 소요대지면적 산출하였다. 

단 차에 따른 대지 소요 면적 (춘분) 단 차에 따른 대지 소요 면적 (하지) 단 차에 따른 대지 소요 면적 (추분) 단 차에 따른 대지 소요 면적 (동지) 

단 차 0m 대비 소요 면적 (춘분) 단 차 0m 대비 소요 면적 (하지) 단 차 0m 대비 소요 면적 (추분) 단 차 0m 대비 소요 면적 (동지) 

단 차 0m 대비 소요 면적 (동지) 춘추분 각도 단 차에 따른 대지 소요 면적 (동지) 

단차(m) 폭(m) 길이(m) 면적(㎡) 

0 11.9 87.0 1,035.3 

1 11.1 85.1 944.6 

2 10.5 82.9 870.5 

3 9.7 80.7 782.8 

단차(m) 폭(%) 길이(%) 면적(%) 

0 100 100 100 

1 93.3 97.8 91.2 

2 88.2 95.3 84.1 

3 81.5 92.8 75.6 
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