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1. 개발내용 및 목표

  마트 이용 시 편리한 쇼핑을 위하여 쇼핑카트를 이용하는 것은 보편적이다. 대형마트에 

따라서 사용하는 쇼핑카트는 각기 다르다. 크기와 무게, 재질, 편리함 여러 방면에서 차이

를 느낄 수 있다. 대부분의 사람들은 쇼핑카트를 이용함에 있어 별다른 불편함을 느끼지 

못하지만 몇몇 사람들은 불편함을 느끼는 경우가 있다. 노인들이나 키가 작은 사람, 허리가 

불편한 사람들은 쇼핑카트를 사용함에 있어 높이가 다소 큰 쇼핑카트의 바닥면에 있는 물

건을 꺼내는데 있어 불편함을 호소한다. 이러한 사람들의 불편함을 발견하여 카트바닥면이 

상하 높이조절이 되도록 편의성에 초점을 맞춰 개선한다. 사용자의 편의대로 높이조절이 

가능하게 하여 물건을 꺼내는데 있어 불편함을 없애고자 설계목표를 정하였다. 

2. 개념설계 및 상세설계

  본 제품은 쇼핑카트 바닥면이 자동 상하 높이 조절이 가능하게 설계한다. 형상을 구상하

기 위해 CATIA를 이용하여 가상 설계를 하였다. 바닥면이 높이조절이 가능하게 만들기 위

해서 기존의 카트바닥면을 네모난 사각형 모양의 특수한 재질로 설계한다. 그 바닥판의 양

쪽에 볼 스크류를 장착하여 상하높이 조절이 가능하게 하며 볼 스크류를 체인과 연결하여 

모터의 힘으로 구동한다. DC 기어 모터를 이용하여 회전각도와 회전속도를 적절하게 계산

하여 제어한 후 입력되는 속도를 간단하게 제어 할 수 있으며 스위치를 이용하여 모터 구

동을 통한 볼 스크류 회전의 힘으로 바닥판이 자동으로 상하높이 조절이 되게 설계한다.

최종보고 요약문



3. 가상 설계 및 제작

실 제품 제작을 위하여 CATIA를 이용하여 가상 설계를 하였다. 쇼핑카트 바구니 밑 남

는 공간을 활용하여 베이스 판을 부착한다. 베이스 판 공간을 활용하여 RPM 및 토크 계산

으로 선정된 모터, 감속기, 볼 스크류, 배터리를 부착한다. 양쪽 2개씩 총 4개의 연마봉을 

연결하여 상판을 지지한다. 손잡이 부분 스위치를 연결하여 모터의 동력으로 볼 스크류를 

작동시켜 상판이 상하 높이 조절이 가능하게 한다. 

가상 모델링을 통하여 실제 제작에 많은 도움이 되었다. 

4. 기대효과 및 활용방안

  본 제품의 필요성 확인을 위하여 설문조사를 실시하였다. 각 연령대별로 조사를 실시하

였으며 주로 10대 키가 작고 왜소한 체격의 사람들은 본 제품을 사용하겠다는 반응이 있

었다. 또한 50대 60대에서도 가끔 물건을 싣고 옮기는데 불편함을 느낀 경험이 있어 제품

이 출시 될 경우 사용할 의향이 있었다. 특히 노약자 및 허리가 좋지 않은 사람들에게서는 

상당한 좋은 반응을 보였다. 설문 조사 결과 남성보다는 힘이 약한 여성들과 연령대가 높

아질수록 필요성을 더 느꼈다. 각 마트에 소량의 제품을 출시하여 불편함을 느끼는 사람들

이 사용한다면 충분한 편리함을 얻을 것 이라 기대한다. 
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제 1장 서론

제1절 목적 및 필요성

  과거 슈퍼마켓이란 작은 가게에서 물건을 파는 소매업에서 중·대형 기업들의 개입으로 인

해 대형마트나 중·소 할인마트들이 많이 늘어나는 추세입니다. 그에 따라 대부분의 사람들이 

마트를 이용하고 있으며 대부분의 사람들이 장바구니 일명 쇼핑카트를 사용한다. 이렇게 늘

어나는 마트들이 사용하는 쇼핑카트는 크고, 작은 사고들을 겪으며 그 기본적인 틀이나 사

용목적을 벗어나지 않는 선에서 조금씩 발전되어왔다. 각 대형마트마다 사용하는 카트의 모

양과 종류도 다양하다.

 대부분의 사람들이 쇼핑카트를 하용 함에 있어 불편함을 느끼지 못하지만 몇몇 사람들은 

쇼핑카트에 물건을 싣고 내리는 과정에서 불편함을 호소한다. 노인들이나 키가 작은 사람, 

허리가 불편한 사람들은 쇼핑카트를 사용함에 있어 높이가 다소 큰 쇼핑카트의 바닥면에 있

는 물건을 꺼내는데 있어 불편함을 느낀다는 것을 알 수 있다. 

 이러한 사람들의 불편함을 발견하여 카트바닥면이 자동으로 상하 높이조절이 되도록 편의

성에 초점을 맞춰 개선한다. 그리하여 사용자가 물건을 싣고 꺼내는데 있어 불편함을 없애

고자 설계목표를 정하였다.

제 2절 과제의 목표 

 마트에서 쇼핑카트를 이용할 때 물건을 싣거나 꺼낼 때 키가 작은 아이들이나 어르신들 혹 

허리를 구부렸다, 폈다하는 동작에 있어 힘들어 하시는 환자들이 사용하기엔 다소 쇼핑카트

의 깊이가 깊어 불편함을 느낀다. 현재 나와 있는 쇼핑카트는 아이들의 안전만을 고려하여 

만든 것들이 대부분이었다. 그래서 허리가 불편한 사람들은 쇼핑카트를 이용하는 대신 손바

구니를 사용을 하지만 품목이 많거나 무거운 것을 사용할 때에는 일반 쇼핑카트를 이용할 

수밖에 없어 반복된 불편을 겪을 수밖에 없었다. 그래서 스위치를 이용한 바닥면이 자동 높

이조절이 되는 카트를 마트에 보급하여 기존 쇼핑카트를 이용하는데 불편함을 느낀 사람들

이 조금이나마 마트를 편리하게 이용하는데 목적을 두었다.
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제 3절 기대효과 및 활용방안  

1. 제품 개발 시 기대효과 

  최근 시간과 공간 청결 등의 이유로 사람들이 중·대형 마트가 많이 늘어나고 있다. 그에 

비해 마트에서 사용하는 쇼핑카트는 대부분 아이들의 안전만을 고려하여 설계가 되어 있다. 

그런데 마트를 이용하는 키가 작은 사람이나 허리를 굽혔다, 폈다하는 동작에 어려움이 있

는 사람, 노인들이 사용하는데 있어 카트바구니가 높아 불편함을 느끼는 것에 대한 설계는 

이루어지고 있지 않아, 쇼핑카트 바닥면에 볼스크류를 설치하여 그것을 모터의 동력을 이용

하여서 사용자의 임의로 높이를 조절가능하게 하면, 불편함을 느끼던 사람들이 물건을 넣을 

때나 꺼낼 때 버튼하나로 편하게 이용할 수 있다. 

2. 제품 실용성

  일반적으로 마트에서 사용하는 쇼핑카트는 많은 물건이나 무거운 물건을 담고 편하게 이

동하며 쇼핑하는 것을 추구하고 있다. 그러나 몸이 불편한 사람들이 일반적인 카트를 이용 

할 때 카트의 깊이가 깊어 불편함을 느끼고 또한 마트에서 구매하는 물건의 무게가 무거울

수록 물건이 많을수록 물건을 꺼내고, 담을 때 더욱 힘들어한다. 또 적은 물건을 구매할 때 

장바구니를 사용하는데 허리가 불편한 사람들은 그것 또한 몸에 부담이 될 수 있다. 그리하

여 신체 건강한 일반인들보다는 허리가 불편한 사람, 노인, 키가 작은 사람들에게 실용성이 

높을 것이라고 예상된다. 

3. 제품 경제성 

  현재 마트에서 사용하는 카트는 일반 고객들의 체형을 기준으로 설계되어 있다.

하지만 저희가 설정한 목표고객들을 위해 스위치로 바닥면의 높이가 상하 조절 가능한 카트

가 만들어 지면 물건을 쉽게 꺼낼 수 있기에 고객의 편의성이 증대되고 기업은 특정인을 배

려하는 좋은 기업 이미지가 발생된다. 더불어 이러한 카트가 도입된다면 계산속도 또한 빨

라지게 되므로 기업에게는 더 많은 경제적 이익이 발생되고 사용자는 계산을 하기위해 줄을 

서는 시간이 단축 되는 이익이 발생된다. 마트에 보유한 전체 카트를 이러한 카트로 바꾸는 

것은 비용이 많이 발생되지만 10% 미만의 소량으로 저희가 개발한 카트를 보유하는것은 서

비스 증대 차원에서 충분한 가치가 있다고 생각된다. 
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제2장 이론적 배경

제 1절 쇼핑카트 시장조사 

  <그림 2-1>은 시중에서 사용되고 있는 카트의 초기 모델로서, 과거 대형 마트에서 대중

적으로 사용되었으나 안정성이나 기술적인 문제로 인하여 다른 카트로 수정·변경되었다. 또

한 <그림 2-2>는 현재까지 사용되고 있는 카트로서 카트 위에 장바구니를 장착 할 수 있으

므로 실용성이 높고 탈부착이 용이하다. 뿐만 아니라, 경량화에 성공하였으므로 대중적으로 

사용이 가능하다.

  <그림 2-3>은 가정에서 대중적으로 사용되는 카트로서 카트의 앞 바구니가 열리는 장점

이 있다. 하지만 카트의 특성상 가정에서 사용하기에는 가격이 높으므로 효율이 떨어진다. 

하지만 <그림 2-4>는 대형 마트에서 가장 대중적으로 사용되는 카트로서 어울림 조에서 위 

카트를 기본으로 사용해 활용하기에 적절하다.

<그림 2-1> 시중 카트 <그림 2-2> 시중 카트

<그림 2-3> 시중 카트 <그림 2-4> 시중 카트
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제 2절 쇼핑카트 특허조사

1)

특허명 쇼핑용 카트 및 이를 이용한 매장 계산 시스템 및 방법

출원번호 1020030074455 출원일자 2006. 04. 06

출원자 한수덕 등록상태 승인

도면

및

요약

<그림 2-7> 본 발명은 쇼핑 물품을 운반하는 

손수레 등의 고객용 운반 기기 및 이를 이용

한 매장에서의 물품 계산 시스템에 관한 것으

로서, 특히 백화점이나 대형 할인매장 등에서 

쇼핑시 사용하는 카트(Cart)와 이를 통하여 보

다 편리하고 신속하게 계산을 수행할 수 있는 

물품 계산 시스템에 관한 것이다.

     

본 발명에 따른 쇼핑용 카트는 적재된 물품을 

보다 쉽게 꺼낼 수 있으며, 다수의 물품 적재시에 물품간의 파손을 방지하며, 

계산을 위하여 적재된 물품을 구조적으로 분리하여 토출할 수 있는 구조와, 

물품 수납부가 쇼핑 카트 프레임과 탈부착 가능한 분리형의 구조로서 이를 

통하여 물품 계산 과정을 보다 신속하게 수행할 수 있는 특징이 있다. 또한 

물품을 손으로 꺼내지 않고 계산대에서 자동으로 물품이 꺼내질 수 있으며 

물품의 재 투입을 필요로 하지 않는 구조를 특징으로 한다.

<그림 2-7> 관련 특허 

출처 KIPRIS 특허정보검색서비스 (http://www.kipris.or.kr)

  

<그림 2-7> 특허는 적재판 높낮이 조절이 가능한 3륜 바퀴의 쇼핑카트이다.

3륜으로써 방향전환이 수월하고 펌핑패달을 설치해 유압으로 바구니 상하로 움직일 수 있

다는 것이 특징이다.
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2)

특허명 적재판의 높낮이 조절이 가능한 3륜 바퀴의 쇼핑카트

출원번호 1011008570000 출원일자 2011. 12. 23

출원자 포항공과대학교 산학협력단 등록상태 승인

도면

및

요약

<그림 2-8> 본 발명은 적재판의 높낮이 

조절이 가능한 3륜 바퀴의 쇼핑카트에 관

한 것으로, 쇼핑 시에 물건을 쇼핑카트에 

싣거나 쇼핑을 끝내고 쇼핑카트에서 구입

한 물건을 꺼내어 계산대 위에 올려놓을 

때 쇼핑카트의 깊은 깊이로 인해 생기는 

불편함을 개선하여 허리를 숙이지 않고도 

물건을 쇼핑카트에 싣고 꺼낼 수 있게 하

고, 볼 바퀴로 구성된 앞 바퀴 하나와 두 

개의 뒷 바퀴로 구성된 3륜 바퀴를 부착하

여 방향 전환을 더욱 수월하게 하는 차세

대 쇼핑카트를 제공한다.

      

이를 위해 본 발명의 쇼핑카트는 내부에 

물건을 수납하는 공간과 일측에 손잡이를 

구비한 적재함과; 상기 적재함을 지지하는 지지프레임과; 상기 지지프레임의 

하단에 설치된 바퀴와; 상기 적재함 내부의 하부면 상에 설치된 적재판과; 

상기 지지프레임의 하부에 설치된 펌핑 패달; 및 상기 지지프레임에 설치되

며 상기 펌핑 패달의 동작에 따라 상기 적재판을 상하로 이동시키는 유압장

치;를 포함하여 구성한다.

<그림 2-8> 관련 특허

출처 KIPRIS 특허정보검색서비스 (http://www.kipris.or.kr)

<그림 2-8> 특허는 쇼핑용 카트 및 이를 이용한 매장계산시스템 및 방법에 관한 특허이다. 

상부의 카트 바구니가 분리되어 보다 계산과정이 신속하게 수행되어 진다는 것이 특징이다.
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3)

특허명 쇼핑용 카트기

출원번호 2020110004308 출원일자 2011.05.19

출원자 김영대 김수일 소현빈 백동진 등록상태 승인

도면

및

요약

<그림 2-9> 본 고안은 쇼핑할 때 사용하

는 쇼핑용 카트에 관한 것으로, 구동바퀴

를 갖춘 지지프레임의 상부에 받침대가 자

유로이 회전할 수 있게 장착되고, 상기 받

침대에 짐을 싣는 바스켓이 레일을 따라 

전후 이동할 수 있게 설치되며, 상기 바스

켓의 바닥면에 다수개의 롤러가 구비되어 

있는 한편, 상기 지지프레임에는 4개의 레

그가 사각을 이루도록 배치되어 있으며, 

상기 4개의 레그 중앙에 중심레그가 설치

되어 있고, 상기 각각의 레그에는 360도로 

자유롭게 방향 전환하는 구동바퀴가 장착

된 구조로 되어 있다. 

이러한 구조로 이루어진 본 고안의 쇼핑용 

카트는 운전하기가 용이하고 무거운 짐을 내리기가 간편하며, 안전하기 때문

에 노약자가 임산부가 사용하기에 적합하고, 또한 정상적인 사람도 허리에 

무리가 가지 않게 사용할 수가 있는 것이다.

<그림 2-9> 관련 특허

출처 KIPRIS 특허정보검색서비스 (http://www.kipris.or.kr)

<그림 2-9> 특허는 쇼핑용 카트 및 이를 이용한 매장계산시스템 및 방법에 관한 특허이다. 

상부의 카트 바구니가 분리되어 보다 계산과정이 신속하게 수행되어 진다는 것이 특징이다.
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4)

특허명 쇼핑용 카트기

출원번호 1020120014073 출원일자 2012.02.13

출원자 박성준 등록상태 승인

도면

및

요약

<그림 2-10> 본 발명은 상부가 개방된 육

면체 모양의 바스켓 하단에 4개의 이동바

퀴가 장착되어 있고, 상부 일측에는 카트를 

밀어 이동시키기 위한 손잡이가 구비되며, 

상기 바스켓 내부에 단열재로 이루어진 별

도의 냉동부가 구비되고, 그 하단에는 드라

이아이스나 얼음과 같은 냉매가 수납될 수 

있는 수납부가 형성된 냉동부가 장착된 쇼

핑용 카트에 관한 것으로,

상기와 같은 쇼핑용 카트는 바스켓 내에 

아이스크림이나 육류, 생선류 냉동식품와 

같이 저온에서 보관해야 하는 제품을 별도

로 보관할 수 있는 냉동부가 구비되고, 그 

하단에는 쇼핑하는 동안 제품의 신선도 및 

냉동상태를 유지할 수 있도록 냉매가 수납되는 수납부가 형성되어 장시간의 

쇼핑시간에도 냉동식품의 변질 및 변형을 방지하고, 쇼핑품의 포장상태가 훼

손되는 것을 막을 수 있다.

<그림 2-10> 관련 특허

출처 KIPRIS 특허정보검색서비스 (http://www.kipris.or.kr)

<그림 2-10> 특허는 쇼핑용 카트기로 하단에 냉매가 수납되어 아이스크림이나 육류, 냉동

식품 등 저온에서 보관해야하는 제품들을 구매할 때 도움이 되는 카트이다.
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제 3절 설문조사 

1. 설문지 작성

<그림 2-11> 설문지 양식 

 <그림 2-11>는 저희가 직접 조사한 설문지 양식으로서 키, 연령, 마트 이용 시 쇼핑카트 

사용빈도, 불편했던 경험 등 다양한 항목으로 조사를 실시하였다.
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<그림 2-12>와 같이 개발의 필요성을 확인하기 위해 직접 대형마트를 방문하였다. 설문 내

용의 신뢰성을 높이기 위해 다양한 연령층과 성별을 고려하여 앞 장에서 보신 설문지를 이

용하여 고객들의 의견을 조사하였고 조사한 내용을 바탕으로 제품 개발에 필요한 통계를 낼 

수 있었다.

<그림 2-12> 현장방문
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제2. 결과 및 분석

<그림 2-13> 마트 이용 시 주로 어느 것을 사용하십니까?

  <그림 2-13>와 같이 마트 이용 시 어떤 것을 사용하십니까? 라는 질문에 대부분의 사람

들이 쇼핑카트를 선택하였는데 이를 통해 쇼핑 바구니보다는 쇼핑카트를 선호한다는 점을 

알 수 있다.

<그림 2-14> 쇼핑 카트를 사용하면서 불편한 경험이 있습니까?

  <그림 2-14>와 같이 연령대별로 쇼핑카트를 사용하면서 불편한 경험이 유무를 조사하였

을 때 10대와 60대에서 거의 50%의 불편했던 경험이 있었으며 50대에서 40%정도 불편했

던 경험이 있다는 사실을 알 수 있다.
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  <그림 2-15>와 같이 자동 높낮이 조절 쇼핑카트가 있다면 사용하겠냐는 설문 조사결과 

10대와 50대 60대에서 좋은 반응이 보였으며 30대 40대에서는 거의 반반인 반응을 알 수 

있다.

<그림 2-16> 필요 & 불필요 조사

  <그림 2-16>을 통해 일반인에게는 확실히 불필요가 많았지만 특정인에 대한 조사에서는 

필요하다는 결과가 확실하였다. 결과를 토대로 특정인 및 소수의 사람들의 편리성을 위해 

필요하다는 것을 확인하였다.

<그림 2-15> 자동 높낮이 조절 쇼핑카트가 있다면 사용하시겠습니까?
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제 3장 개념 및 상세설계
제 1절 볼스크류 

Ball screw 원리

  볼트와 너트 사이에 강구를 넣어 마찰력이 최소화 

되도록 하고 볼트는 고정시킨 상태에서 너트는 회전. 

볼트와 너트 사이에 볼 베어링과 같이 중간에 회전 

가능한 구를 넣음으로써 움직임을 자유롭게 한 것이다.

  

                               <그림 3-2> 볼 스크류 도면

  <그림 3-2>와 같이  볼 스크류의 스크류 부분은 볼 스크류의 핵심이다. 여기에서 정해지

는 스크류의 리드와 모터 축의 넓이 등을 잘 고려하여야 자신이 만들고자 하는 기계에 적용 

시킬 수 있다.

         <그림 3-1> 볼 스크류
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1. 볼스크류 시장조사

모델명 : A series BS1010

<그림 3-3> 같이 볼 스크류 시장조사를 하였다. <표 3-1> 같이 리드 10mm 축경 10mm로 

볼 지름 2.000mm로 오버 예압 방식을 사용하며 튜브 순환방식이다.

모델명 : A series BS1510

<그림 3-4> 같이 볼 스크류 시장조사를 하였다. <표 3-2> 같이 리드 10mm 축경 15mm 

볼 지름 3.175mm로 오버 예압 방식을 사옹하며 튜브 순환방식이다.

볼 나사 사양                           (단위 mm)

축경 10

리드 10

나사방향 右(우)

예압방식 오버사이즈

순환방식 튜브 방식

볼 지름 2.000

나사 축 곡경 8.2

순환회수 1.5*1

<표 3-1><그림 3-3> 볼 스크류 도면

<그림 3-4> 볼 스크류 도면

볼 나사 사양                           (단위 mm)

축경 15

리드 10

나사 방향 右(우)

예압 방식 오버사이즈

순환 방식 튜브 방식

볼 지름 3.175

나사 축 곡경 12.2

순환회수 2.5*1

<표 3-2> 
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제2절 모터 시장조사

DC 기어모터 SPG (12v)

<그림 3-5> 같이 모터 시장조사를 하였다. 모델명은 SPG이며 <표 3-3> 같이 정격전압 

12v, 토크 0.55kgf, 속도 2560rpm, 출력 150w 이다.

DC 모터의 특징(장점)

DC 모터는 기동 토크가 커서 기동성이 뛰어나며, AC 모터와 같은 Size대비 출력이 크며, 효

율이 높다. 속도제어가 용이하고, 정/역 회전 변경이 용이하다.

AC 모터에 비해 다양한 사양, 특히 Battery 전원(12V, 24V등)을 사용하는 PORTABLE TYPE 

SET에 적용 할 수 있는 저전압 모터 제작이 가능하다.

DC 모터의 선정 조건

일반적으로 DC모터의 능력은 모터의 출력값으로 나타내는데, DC모터의 출력은 부하에 따라 

변동한다. 통상, 모터의 출력이라 하면 모터가 최대효율()을 나타내는 부하점()에서의 

출력을 의미한다. 이 최대효율점 이하의 부하에서 모터를 사용하면 열이 발생하더라도 연속

운전이 가능하다. 만약, 최대출력지점이나, 구속토크()에 근접하는 부하점과 같이 모터에 

정격부하를 능가하는 과부하를 인가하여 사용한다면, 사용시간에 제한을 두어야 한다. 모터

를 과부하 조건에서 사용하면 내구성 및 모터수명에 영향을 줄 수 있다.

<그림 3-5> DC 모터

정격전압 12V

정격 토크 0.559kgf․cm

정격 속도 2560rpm

정격 출력 150w

저항 1

정격 전류 3.0A

<표 3-3>



- 15 -

DC 모터 시장조사

모델명 : D606-30F

<그림 3-7> 같이 모터 시장조사를 하였다. D606-30F 모델로 <표 3-4> 같이 전압 90v, 속

도 3000rpm, 출력 6w, 정격 전류 0.07A, 길이 60mm이다.

<그림 3-6> DC 모터 도면

정격전압 90volts

무부하 속도 3300rpm

무부하 전류 0.04A

정격토크 0.195kgf․cm

정격 속도 3000rpm

정격 출력 6w

저항 1

정격 전류 0.07A

길이 60mm

<표 3-4>

<그림 3-7> DC 모터
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모델명 : BL42S-24030N-1G443

<그림 3-8> 같이 모터 시장조사를 하였다. BL42S-24030N-1G443 모델로 <표 3-5> 같이 전

압 24v, 속도 4000rpm, 출력 30w 정격 전류 02.5A, 길이 51mm이다.

제3절 리튬배터리 시장조사

리튬폴리머 배터리의 특성      

- 두께, 가로, 세로의 가변이 용이하여 사이즈 

   변경이 쉬움   (Customized shape)   

 - 높은 안전성 (Excellent super safety performance)     

 - 얇은 두께 (Super thin design), 가벼움 (Light weight)     

 - 고용량 (High capability)       

 - 낮은 내부 저항 (Low internal resistance)     

 - 안정된 방전 특성 (Excellent discharge performance) 

<그림 3-9> 리튬배터리

Model 

No.

전압

(V)

용량

(mAh)

최대 두께

(mm)

최대 폭

(mm)

최대 길이

(mm)

무게

(g)

내부저항

(m)

385585x3 11.1V 2,000 12 55.5 85.5 125 25

3.7V 2,000mAh 385585를 3개 직렬 연결한 제품입니다.

과충전, 과방전 방지용 보호회로 PCM이 내장되어 있습니다.

<표 3-6>

<그림 3-8> DC 모터

정격전압 24volts

무부하 속도 5000rpm

무부하 전류 0.6A

정격토크 0.096kgf․cm

정격 속도 4000rpm

정격 출력 30w

저항 1

정격 전류 2.5A

길이 51mm

<표 3-5>
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모델명 : KB40-12D

<그림 3-10> 리튬배터리

<그림 3-10> 같이 리튬배터리 시장 조사를 하였다. KB40-12D 모델로 <표 3-7> 같이 총 

용량 40AH, 길이 197, 폭 165, 높이 170, 중량 15kg 이다.

모델명 : ES18-12

<그림 3-11> 리튬배터리

<그림 3-11> 같이 리튬배터리 시장 조사를 하였다. ES18-12 모델로 <표 3-8> 같이 총 용

량 18AH, 길이 181, 폭 76, 높이 167, 중량 5.9kg이다.

전

압

(V)

용량 제품치수(mm)

중 량

(kg)
단자

A H (

HR)

길 이

(L)

폭

(W)

높 이

(H)

총 높

이

(TH)

12 18 181 76 167 167 5.9 T6

<표 3-8>

전

압

(V)

용량 제품치수(mm)

중 량

(kg)
단자

A H (

HR)

길 이

(L)

폭

(W)

높 이

(H)

총 높

이

(TH)

12 40 197 165 170 170 15 T6

<표 3-7>
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제4절 가상설계

<그림 3-12><그림 3-13><그림 3-14><그림 3-15><그림 3-16><그림 3-17>은CAITA 및 도

면 형상 모델링 사진이다. CATIA 모델링을 통하여 실제 제작에 앞서 사전 조립하여 제품의 

형상을 알 수 있어 많은 도움이 되었다.

<그림 3-12>
<그림 3-13>

<그림 3-14> <그림 3-15>

<그림 3-16> 
<그림 3-17>
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제 4장 부품 제작 & 시험

제 1절 제작

1. 상판

<그림 4-1> 상판

<그림 4-1>은 카트 바구니 안에 들어가는 상판으로 <표 4-1>과 같이 두께 10t 배크라이트 

소재를 이용하였다. 이 소재를 선정한 이유는 가볍지만 강도가 강하기 

때문이다.

2. 하판

<그림 4-2> 하판

<그림 3-8>는 카트에 밑부분에 위치하며 부품들을 고정하는데 이용된다

<표 4-2> 같이 두께 10T 짜리 철판을 이용한다.

재료

길이(위치 번호) mm

두께

1 2 3

철판 45 25.5 34 10t

<표 4-2> 

재료

길이(위치 번호) mm

두께

1 2 3

베크라이

트
53 29 39 10t

<표 4-1> 
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3. 가이드 연마봉

<그림 4-3> 같이 가이드 연마봉이다. 상판을 지지하는 역할로써 상하 운동 시 비틀림을 고

려하여 4개를 수직으로 설치 하였다. 가공방법은 선반 가공하였고 <표 4-3> 같이 길이는 

400mm이다.

4. 모터

<그림 4-4> 모터

 감속비 15 : 1 적용

RPM 633.3 RPM

토크 52.5kgf

<표 4-5>

모델명 KM3429G

RPM 9500 RPM

전압 12V

전류 3150 mA

토크 3.5 kgf

<표 4-4> 

<그림 38> 같이 볼 스크류를 구동하는 모터이다. KM3429G라는 모델을 사용하였고 <표 

4-4)> 같이 성능은 9500rpm, 전압은 12V, 전류는 3150mA, 토크는 3.5kgf이다. 여기에 감속

비 15:1을 적용하여 <표 4-5>같이 RPM은 633.3rpm, 토크 52.5kgf이다.

가공 방법 선반가공

길이 400 mm

<표 4-3> <그림 4-3> 연마봉
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5. 볼 스크류 

                      <그림 4-5> 볼 스크류

<그림 4-5>같이 NSK사의 제품으로 PSS2005 N1D0323모델 볼 스크류를 사용 하였다. <표 

4-6>같이 동정격하중 8790N, 정정격하중 18500N, 외경은 20mm, 너트 길이 31mm, 리드 

5mm 이다. 

호칭번호 스크류축 외경 d

리

드 

l

기본정격하중(N) 스트로크

동정격

Ca

정정격

Coa
호칭

최대

  

너트 길이 

L

PSS2005

N1D0323
20 5 8790 18500 600 647 31

<표 4-6> 
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6. 리니어 부싱

<그림 4-6> 같이 리니어 부싱으로 베이스 판에 고정되며 가이드 연마봉을 지지 하는 역할

을 하며 LM16UU 제품을 선정하였다. <표 4-6> 같이 동정격하중770N, 정정격하중 7110N, 

외경 28mm, 길이 37mm 이다.

<그림 4-6> 리니어 부싱 

LM시리즈

기본정격하중

주요치수

원통형 개방형
틈새 

조정형
외경(D) 길이(L)

호칭형번 호칭형번 호칭형번
동정격하중

C (N)

정정격하중 

C0 (N)
(mm)

허용차

(μm)
(mm)

허용차

(μm)

LM16UU
LM16UUO

P

LM16UUA

J
770 1170 28

0

-13
37

0

-0.2

<표 4-6> 
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7. 스러스트 베어링

<그림 4-7> 같이 스러스트 베어링이다. 볼 스크류 하단에 위치한 볼 스크류 유니트에 들어

가는 베어링으로써 2개의 스러스트 베어링이 들어간다. <표 4-7> 같이 무게 0.04kg, 베어링 

번호 51104, 정격하중 1540kgf, 치수d 20mm, 치수D 35mm, 치수H 10mm 이다.

8. 체인

치수(mm) 베어링 계열 정격하중 (kgf) 제한속도(rpm)

d D H   r (A) (B) (C) C  Grease oil

20 35 10 - - 0.5 51104 - - 1,540 2,250 5,300 8,000

치수(mm) 접합부&윤곽선치수(mm) 무게(kg)

베어링 

번호    W  A
  

(Max)

  

(Max)

R 

(Max)
(A) (B) (C)

35 21 - - - - - 29 26 0.3 0.040 - - 51104

<표 4-7> 

<그림 4-7> 스러스트 베어링
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<그림 4-7> 같이 체인으로 두 개의 기어에 연결된다. <표 4-8> 같이 국제표준 No. 06C-1 

, 최소 파괴하중 890kgf, 최대허용하중 220kgf, 무게 0.33kg 이다

9. 스위치

<그림 4-9> 같이 스위치로 상하 조절 운동이 가능하다. 녹색 선은 배터리 +선, 고동색은 

배터리 -선, 하늘색은 모터 +선, 검정색은 모터 -선이다.

<그림 4-8> 체인

동보체인 

No.35

국

제 

표

준 

No.

피

치

안

쪽 

폭

롤

러

직

경

Plate Pin

tra

nsv

ers

e

최

소 

파

괴

하

중

최

대 

허

용 

하

중

무

게 

(근

사

치)

표

준

명

칭

미

국 

구

격

협

회 

No.

P

W

mi

n

R

ma

x

H

ma

x

h

ma

x

T

D

ma

x

L F G CL C

kgf

/mi

n

kgf
kg/

m

db

c

35

-1

06

C-

1

6.5

25

4.7

8

*5.

08
9.0 7.8

1.2

5

3.5

9

11.

7

5.8

5

6.8

5

13.

5

10.

1

89

0

22

0

0.3

3

<표 4-8> 

<그림 4-9> 스위치
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10. 기어

<그림 4-10> 기어

<그림 4-10> 같이 체인에 사용되는 기어이다. <표 4-9> 같이 대기어 톱니계수는 28T, 소기

어 톱니계수는 18T이다.

11. 완성품

<그림 4-11>와 같이 실제 완성된 제작 카트모습이다. 

<그림 4-11> 완성 제작 카트

대기어 28T

소기어 18T

<표 4-9> 
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제 2절 운용 및 시험
 1. 볼 스크류 토크 & 상판 속도 실험

정 작동토크

 ·

·

 ·

·



 

역 작동토크

 

··

 

··



 

 업다운 쇼핑카트의 상판의 이동속도는 사용자에게 있어 불편함이 없도록 설계 되어야 하므

로 모터의 기어비와 체인의 기어비, 볼스크류의 직경을 모두 고려하여 최적의 속도가 나오

는지 이론적 식을 이용하고, 그에 따른 실제 구동을 비교하여 모터 및 감속기를 결정 하였

다.

아래 식은 실험의 과정을 나타내었다. 

고정 조건 :　체인 기어비 = 0.7   볼 스크류 직경 = 20mm
부품 위치 설계과정에서 상판과 하판의 사이 공간을 이용한다는 점을 고려하여 크기가 작은 
모터를 선정하던 가운데 크기만을 고려한 모터(KM3448D)를 선정하였다. 그러나 크기만 
고려하다보니 작은 힘 밖에 내지 못하여 그것을 보안하기 위해 감속비를 40:1로 선정하게 
되었다.
모터 KM3448D 의 RPM 5200rpm, 감속비 40:1을 식에 대입한 결과는 다음과 같다.




÷×××  sec  

계산 결과 95.29mm/sec로 초당 9.5cm를 올라간다는 것을 알 수 있다. 
이론상으론 빠를 것이라 생각했지만, 실제 구동결과 너무 느려 감속비를 조금 낮은 
부품으로 교환 해보기로 하였다. 

최종속도sec 

모터분당회전수
÷감속비×체인기어비×볼스크류직경×

 정 작동토크


축 방향 하중(N)

4kg×9.8 = 39.2 N

 리드 (cm)

 정 효율 (0.9)

<표 4-10> 

 역 작동토크

 역 효율 (0.9)

<표 4-11> 
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모터 KM3448D 의 RPM 5200rpm, 감속비 15:1을 식에 대입한 결과는 다음과 같다.




÷×××  sec 

계산 결과 254.12mm/sec로 초당 25.4cm를 올라간다는 것을 알 수 있다.
이전 속도와 비교해보면 2.6배 빨라진 것을 알 수 있다. 
그러나 실제 카트에 부품을 교환하여 조립해본 결과 이전 보단 빨라졌지만, 여전히 속도가 
느리다는 것을 알 수 있었다.   
그래서 이번엔 같은 사이즈에 RPM이 큰 모터(KM3429G)를 선정하였고, 감속기는 초기 
감속비인 40:1을 하였다.

모터 KM3429G의 RPM 9500rpm, 감속비 40:1을 식에 대입한 결과는 다음과 같다.




÷×××  sec

계산 결과 174.09mm/sec로 초당 17.4cm를 올라간다는 것을 알 수 있다.
모터 KM3448D와 동일한 감속비를 사용하였을 때 보다 속도가 조금 빠르지만, 모터 
KM3448D에 감속비 15:1로 계산 하였을 때보다 속도가 느려서 감속비를 15:1로 선정하였다.
모터 KM3429G의 RPM 9500rpm, 감속비 15:1을 식에 대입한 결과는 다음과 같다.




÷×××  sec

계산 결과 464.02mm/sec로 초당 46.4cm를 올라간다는 것을 알 수 있다. 
계산된 결과에 따라 모터와 감속기를 교환 후, 구동결과 최적의 속도를 얻을 수 있었다.  

제 3절 실험고찰

제작과정 중에 공간 부족으로 인하여 소형모터를 사용하여 구동함으로 크기에 있어 다소 큰 

힘을 가진 모터를 선정 하였음에도 불구하고, 초기설계 당시 목표로 한 힘에 미치지 못하게 

되었다. 그리하여 모터의 크기를 큰 것으로 하여 재선정하려 하였으나, 초기 하판의 위치 및 

다른 부품들의 위치 선정에 문제가 있어 하판 아래 모터를 설치하여 구동하는 방법을 

고안하였다. 그러나 모터와 지면의 높이 차이가 미미하고, 모터를 구동력이 큰 것으로 

교환을 하면 그에 따라 배터리의 크기도 커지게 된다. 아래쪽에 배터리를 받칠만한 판을 

만든 후 배터리를 설치하게 되면 카트를 가지고 이동하다가 충격을 받게 된다면, 배터리가 

손상 될 수 있는 문제가 발생하여 비록 초기 설계 당시 목표로 한 무게 50kg을 들어 

올리는 것은 불가능해졌지만, 이상적인 속도인 너무 빠르지도 늦지도 않는 464.02mm/sec의 

최종 속도를 얻게 되었다. 
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제 6장 결론

제 1절 결론

  기존 쇼핑카트를 특정인을 고려하여 최소한의 편리성을 얻기 위한 쇼핑카트로 바꾸기 위

하여 설계를 시작하였다. 특정인은 키가 작은 사람, 허리가 불편한사람, 임산부 등 카트에 

물건을 싣거나 꺼내는데 불편함이 있는 사람으로 선정하였다. 어떻게 하면 허리에 부담을 

최소화하면서 물건을 꺼낼 수 있을까에 초점을 맞추었고, 만약 카트 바닥면이 위로 올라온

다면 어떨까 하는 생각이 떠올랐고, 그렇다면 어떻게 바닥면을 원하는 위치에 그리고 사용 

후 원래 있던 위치로 내리는 가, 그리고 바닥면을 위 아래로 움직이게 하기 위해서는 어떤 

부품들이 들어가면 될까 하고 생각이 이어졌다.

 우리가 생각하는 것 보다 쇼핑카트 크기가 다양했다. 보통 쇼핑카트 크기가 하나로 정해져 

있을 것이라고 생각했었고, 크기 선정하는 것 또한 중요한 일이었다. 특정인을 위한 제품을 

만들기로 하였기 때문에 마트입장에서 많은 숫자의 제품을 들여놓지 않아도 되기에, 일반적

으로 큰 마트에서 사용하는 90L짜리, 크기가 작은 카트로 선정하였다. 그리고 이후로 물건이 

놓이는 판이 움직이기 위해서는 카트 테두리 철망과 판이 떨어져 있어야 한다는 것을 인지

하고, 카트 본연의 모습을 잃지 않도록 원래 바닥 쪽에 철망은 제거하지 않고, 그 위에 새로

운 판을 올려 아래쪽에서 판을 올리는 볼 스크류와 그것을 구동시키는 모터, 모터와 볼 스

크류를 이어주는 체인 그리고 볼 스크류가 상하 운동을 할 때 평형을 유지시킬 연마봉, 모

터를 구동시킬 배터리와 모든 부품들을 받쳐줄 하판, 상하 구동시켜줄 스위치와 같은 부품 

선정하는 것에 있어, 유통단지 및 공업사, 학과 교수님께 자문 및 상담을 하였다. 우리가 개

발한 제품은 일반 카트 이용에 불편함을 느끼던 사람들이 물건을 넣을 때나 꺼낼 때 버튼하

나로 편하게 이용할 수 있다. 고객의 편의성이 증대되고 특정인을 배려하는 좋은 기업 이미

지가 발생될것이며 계산대의 효율도 좋아지므로 기업에게는 경제적 이익이 사용자에게는 시

간을 단축 시키는 이익의 발생이 기대된다.
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제 2절 문제점 및 설계과정 고찰

  제품을 제작하던 중 초기설계 목표로 정한 힘과 속도가 나오지 않는다는 문제에 부딪히게 

되었다. 문제점으로는 모터 선정에 있어 목표 무게를 들어 올리는 것을 우선으로 해야 했지

만, 초기 하판 위치선정에 오류로 인하여, 모터와 기타 부품들이 들어갈 공간이 협소했고, 

그로인해 적당한 힘들 가진 모터를 선정 못한 것, 그리고 그에 맞는 배터리를 선정하지 못

한 점이다. 제작 도중 문제점을 발견하여 하판을 아래로 옮기려고 하였으나, 각 부품들의 가

공이 이미 끝나 다시 가공을 하려면 추가비용이 발생한다는 큰 문제가 있었다. 그래서 하판 

아래 모터를 수직으로 설치하는 대안을 생각해 내었다. 그러나 새로운 모터에 맞는 새로운 

배터리를 설치할 공간에 제약이 생긴 것이다. 

어떻게 설치할 공간을 마련하였지만, 설치를 하게 되면, 배터리 설치 판과 지면이 너무 근접 

하게 되어 만약 카트가 지나가는 이동경로에 지면이 올라와있거나 장애물이 있으면 지나가

지 못하고, 파손되거나 충격으로 인하여 안에 있는 배터리에 손상이 오게 될 수도 있어 실

행되지 못 했다. 그러한 문제로 인해 목표를 최적의 속도로 상판이 올라오게 하기로 하였다. 

그러던 중 몇 개의 모터와 감속비를 바꾼 결과 464.02mm/sec로 초당 46.4cm로 상판이 이

동하는 속도를 얻게 되었다. 상판의 이동 속도가 만약 빠르면 카트안의 물건이 적재되어 있

다가 밖으로 쏟아질 우려가 있고, 너무 느리면 사용자가 불편하여 오히려 쓰지 않는 편이 

나았기 때문이다. 그리하여 비록 무게는 얼마 들어 올리지는 못하고, 모터에 무리가 오면 큰 

소음을 내기는 하지만, 처음 시작할 때 나온 의견인 최적의 속도를 얻게 되었다. 
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제 3절 제언

  지난 1년간 임학규 교수님의 지도아래 자동차 설계프로젝트 수업을 진행하면서 많은 것

을 배울 수 있었다. 처음 조원들과 함께 브레인스토밍을 통해 아이디어를 선정하는 과정부

터 쉽지 않았고 또한 프로젝트 진행 중에 많은 어려움이 있었다. 조장으로서 우리 조가 과

연 할 수 있을지에 대한 의문이 들었다. 설계프로젝트를 진행하면서 시장조사, 특허조사, 가

상설계 등을 실시하였는데, 브레인스토밍 및 아이디어 선정이 가장 중요한 요건이라는 점을 

나중에서야 느낄 수 있었다. 조별 과제의 특성상 조사 할 내용도 방대했고 함께 조율해야 

할 업무가 너무 많았다. 뿐만 아니라 본 설계프로젝트는 개인이 맡은 역할 수행이 무척이나 

중요하다는 것을 깨달았고, 개인의 역량과 특성에 맞는 업무 분담이 가장 중요했고 효율적

인 방법이었음을 깨달았다. 지난 1년 동안 어울림 조의 학생들이 힘을 모야 열심히 노력한 

결과 좋은 결과물이 도출 되었다.

  지난 4년 동안 학교에서 전공 교과목을 통해 배운 이론적인 부분만으로는 알 수 없었던 

것들이 이번 설계 프로젝트를 시행하며 배울 수 있었고 해당 제품의 심도 있는 이해를 위해 

전문가에게 자문을 구하기도 하였다. 어울림 조의 가장 핵심인 부품 선정에 있어서도 전문

가의 자문이 절실히 필요했다. 제품에 맞는 정확한 계산 값과 현장 감각 없이는 어떠한 부

품도 명확히 선정할 수 없었으며 오차가 발생하면 금전적인 손해로 직결되는 구조여서 치명

적인 문제가 발생한다는 것을 배웠다.

  지금까지 자동차 설계프로젝트를 진행하며 설계라는 업무가 얼마나 어려운 일이고 많은 

노력이 필요한지 알 수 있었다. 뿐만 아니라 설계는 과학을 토대로 만들어지는 공학이 아니

라 예술이라는 것을 느낄 수 있었다. 마지막으로 지난 1년 동안 어울림 조의 설계프로젝트

가 원만하게 잘 진행 될 수 있도록 지원을 아끼지 않고 격려해주신 지도교수님께 감사의 인

사를 전한다.
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