
 역학 학업 능력 향상 특강 제 2 강

1. 어떤 힘이 보존력인지를 알아보는 일반적인 방법은 힘의 curl을 구하는 것인데 힘 가  
∇×  를 만족할 때 힘은 보존력이다. 다음 물음에 답하세요.
(a) 위 식이 성립하는 이유를 설명하시오.
(b)      가 보존력인지 판별하시오.
(c)   가 보존력인지 판별하시오.
(d)     가 보존력이 되는 상수 의 값을 정하시오.

2. 미끄러짐 없이 굴러가는 바퀴 가장자리에서 진흙이 튀고 있다. 바퀴의 진행 속도를 , 반

지름을 라 할 때 진흙이 튀어서 수직으로 올라가는 최대 높이는 지면에 대해  
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와 같다. 진흙이 바퀴에서 튀어 오르는 위치를 구하시오. (단 ≥ ) 

3. 수평에 대해 경사 인 평평한 비탈면에서 속력 , 수평에 대한 각도 로 대포를 쏠 때 대

포알이 비탈면을 따라 이동하는 거리는 
cos


cossin   임을 보이시오.

4. 2차원 등방 진동자의 초기 조건이  일 때  ,  ,  ,   로 주어진
다. 와 를 구하시오.

5. 질량 인 물체가    

  로 주어지는 퍼텐셜에너지의 영향하에서 

운동한다.   일 때 물체가 원점에서 의 속력으로    방향으로 밀어진다.   
일 때   를 의 함수로 구하시오.

6. 반지름 인 매끄러운 구면 위에서 구의 중심을 지나는 평면으로부터 높이 인 지점에 
입자가 놓여있다. 입자를 가만히 놓으면 입자는 구면을 따라 미끄러지다 구면을 떠나게 되는데 
이 때 입자의 위치를 중심을 지나는 평면으로부터의 높이로 답하시오.



7. 한 입자가 반지름 인 반원의 한쪽 끝 에서 반대편 끝 으로 이동한다. 입자에는 를 
향하고 로부터의 거리에 비례하는 힘이 작용한다. 입자가 에 있을 때 힘의 크기는 이다. 
입자가 에서 까지 이동하는 동안 힘이 한 일을 구하시오.

8. 전하 인 대전 입자가 균일한 자기장  와  축으로부터 멀어지거나  축을 향하는 
방향의 전기장  

  내에서 운동한다. (  는 축으로부터의 거리이며 
 cos  sin  )
(a) 원통좌표계에서 운동방정식을 쓰시오.
(b)   


는 운동 상수(보존되는 양)임을 보이시오.

9. 한 입자가 2차원에서   sin ,  cos와 같이 운동한다.
(a) 임의의 시간 에서 속도 방향에 대한 접선 방향의 가속도와 수직 방향의 가속도를 구하시
오.
(b) 수직 방향의 가속도의 크기가 최대가 되는 시간을 구하시오.


